Retos del CENAGAS en materia de las
mediciones de cantidad y calidad del gas
natural en el servicio de transporte.
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CENTRO NACIONAL DE CONTROL DEL GAS NATURAL 7@ CENAGAS

DEL CAS NATURAL

M [ ] ® 7

Garantizar el abasto integral de gas
natural a través de la gestion, el
transporte y almacenamiento seguro,
confiable, eficiente y amigable con el

Servicio de medio ambiente, siendo pieza clave en el
transporte y desarrollo energético de México.

ansporte

almacenamiento
de gas natural

v. ®

Ser reconocidos como un prestador de
servicios de gestion, transporte vy
almacenamiento de gas natural de clase
mundial, confiable, seguro, eficiente,

competitivo y amigable con el medio
ambiente.

—

2C24

Felipe Carrillo
PUERTO
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INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE ¢ CENAGAS

DEL CAS NATURAL

UBICACION GEOGRAFICA DE LAS RESIDENCIAS DEL CENAGAS EN .
LA REPUBLICA MEXICANA DONDE EXISTEN LAS ESTACIONES DE MEDICION. N D s 1 o LEL EEHAGAY EN

.

1. RESIDENCIA CHIHUAHUA 2. RESIDENCIA TORREON perm Isos Otorgados

Av. de la Cants No. 9101, Col. Las Misi Av. Gasod S/N Ejido Ni L
L i o iyl L | G/059/TRA/1999 para SNH |
Estacion de Compresién Chévez
CONTACTO:
¥ Alberto Mi I Z CONTACTO: / / A/]
ke e G/061/TRA/1999 para SNG

oxt. 3227, 3520, 5483, 5485, 3226, 5556 Residente Regional Tel. 5550185400 ext. 2204

3. RESIDENCIA HERMOSILLO 4. RESIDENCIA MONTERREY

i 20 s g Capacidad operativa autorizada

Colonia sidencia Torre *D* IC O y 247,

b G ' ’ SNH 91187.53 GJ/d (90 MMPCD)

CONTACTO: CONTACTO:

" Regional e s6243604 o 818000747, 8160007475 8180001474 N 6127 254 GJ/d 0 MMPCD
Residente Regional Tel. 6624360467 ext. 201 Tel. 8180007472, 8180007473, 8180007474

)} 6. RESIDENCIA MADERO
J /o ¢ « ¢ 0.1

§ = Km de ductos 8,936.697
SNH 339.660 km
’, . SNG 8597.037 km
R 7. RESIDENCIA ESTADO DE MEXICO 8. RESIDENCIA CARDENAS

conTacro: » Residencias 13

Anabel Rocio Pérez Rodriguez sé Iniguez
Residente Regional Tel. 5550185400 Ext. 3208 Rosi gional Tel. 5550185400 Ext. 5442

9. RESIDENCIA VERACRUZ 10. RESIDENCIA MINATITLAN Estaciones de com presién

Carretera Cardel - Nautla km 1964700 Calle Independencia No. 49 Colonia 16 de Septiembre,

acceso 1.5 km al Oriente de Poblacion Ejido Paso Del Cedro, Minatitlén, Veracruz, C.P. 96717
Municipio de Actopan, Veracruz, C.P, 91494 S N H C O P 1 Tota | = -I
CONTACTO: [
CONTACTO: Martin Fuentes José

Eliseo Divalos Majul Residente Regional S N G; C 5 p 4 Tota I = 9

Residente Regional Tel. 5550185400 Ext 3530, 352), 3528

12. RESIDENCIA MENDOZA

Kim 2603 Autopsta bl Corcobe Estaciones de Medicién*
T e SNH; CO P8 Total=8
Joel Alejandre Rosas
Soelasdinented SNG; C38 P 420 Total= 458

2C24

Felipe Carrillo SNH Sistema Naco Hermosillo
[ \ SNG Sistema Nacional de Gasoductos

\ pUERT_q C Propiedad de CENAGAS
P Propiedad de particulares
*Estaciones de medicion de transferencia de custodia 3 de 15




SISTEMA NACO HERMOSILLO 7) CENAGAS

,

= IMPORTACION FLECTRICO G/059/TRA/1999
ﬁ 100% 95.69%
Capacidad operativa autorizada
St INDUSTRIAL 91187.53 GJ/d (90 MMPCD)
la,  3.56%
Km de ductos
&‘ DISTRIBUIDORES 339.660 km
0.75%
Residencias 1
Estaciones de compresion
SNH CO P1 Total=1
SISTEMA DE TRANSPORTE SNH Estaciones de Mediciéon*

SNHCO P8 Total=8

2624 SNH Sistema Naco Hermosillo

< Felipe Carrillo ¢ propiedad de CENAGAS
PUERTO P Propiedad de particulares

h A o . .
Estaciones de medicidn de transferencia de custodia 4 de 15



SISTEMA NACIONAL DE GASODUCTOS 7) CENAGAS

,

Permiso otorgado

IMPORTACION % ELECTRICO G/061/TRA/1999
61.41% 32.44%
Capacidad operativa autorizada
lﬁ- CPG DISTRIBUIDORES 6127 254 GJ/d (5 880 MMPCD)
a8 25.64% 30.65%

km de ductos

DlﬁAEﬁTp% EE % PEMEX 8,597.037 km
m 9.83% 22.14%

Residencias 12
A

LNG i INDUSTRIAL
3.12% E& 14.78% Estaciones de compresion
SNG C5 P 4 Total=9

Estaciones de Medicién
SNG C38 P 420 Total=458

SISTEMA DE TRANSPORTE SNG

224

~ Fellpe Carrillo SNG Sistema Nacional de Gasoductos
PUERTO C Propiedad de CENAGAS

sevemenre pey roseTane P Propiedad de particulares

*Estaciones de medicion de transferencia de custodia 5 de 15



SISTEMA DE CONTROL SUPERVISORIO SCADA f _CE_NAGAS

La funcioén principal:

Supervisar y controlar el funcionamiento de los gasoductos mediante
la recopilacién, transmision y andlisis de datos en tiempo real con la
finalidad de garantizar el abasto integral de gas natural y el transporte
de una manera segura, confiable y eficiente.

O 365 dias al ano de operacion las 24 horas
O 3 zonas de coordinacion: norte, centro y sur.
O 1centrode control principal y otro alterno

Estadistica de control:

32153 variables analdgicas de proceso y medicion
8 804 variables de proceso y medicion histoéricas
7 488 variables digitales de proceso

1962 representacion grafica

729 estaciones remotas enlazadas directamente

702 medidores automaticos en el sistema de administracion de mediciones

N N N N R NN

254 medidores manuales en el sistema de administraciéon de mediciones

CENTRO DE CONTROL ALTERNO
26’24 PARQUE INDUSTRIAL TULTITLAN EDOMEX
Felipe Carrillo

§\ PUERTO
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ADMINISTRADOR DE MEDICIONES /) CENAGAS

SACMG; Sistema de Administracion y Calculo de Mediciones de GN. ,

Infraestructura de Medicién:

457 Estaciones de Medicion

906 Sistemas de Medicion

98 Puntos de medicion de calidad de gas
9 208 Parametros de medicion diarios en

Automaticas

N
Supervisores EQ RG;E’E%ZOH

(I Ry W

=] ] . seguimiento
Qi ™a elceation O 26 Transferencias de medicién incenal
1 de las Mediciones sterencias de me qu enales
CEF (S=H)
Infraestructura de Personal de Medicidon:
Recoleccién
Henta| D « 17 Supervisores en campo
BASE DE DATOS . . < 6 Analistas de medicion a nivel central
Internal Storage XML . Apllcatlvo de
o — Condiciones STD . 4 o H H H
(Mi‘jg‘;f?fMgTﬁTgo) 14773 psi; 60 °F [ nfomlnacmn y % 3 Coordinaciones a nivel central
Velugem : 101.56 kPa; 15.56 °C acturaciéon. . ..
CaEIir;jearglgN I\ Vol. (m3), Energia (G3J) I < 1 Gerencia de Medicidon
Comp., PC, IW, TRH, H2S, H20, -y, Pod. Cal. (GI/M3) /’ QQUOTle S . .
OZVisey | — s — s — ervicios
Q ! ! . % Atencioén a solicitud de discrepancias de mediciény
|- ) N | -] ) .
—_— = = | calidad del gas
Analistas

: % Atencidén a requerimientos de la NOM-001-SECRE-
REPORTES/ !
2010 por gas fuera de especificaciéon
% Seguimiento de tendencias en la medicién y calidad

A Diferentes Condiciones Base
Pre.y Temp.

Volumen de gas
Energl’a’ )
el < Atencién a usuarios

Otros

7 de 15



CONTROLES VOLUMETRICOS SAT /) CENAGAS

- o - = =~ ~ ~
= ~ . e
g » ~ Requerimientos:
Automaticas , N N
R . Al 30y 31 MF o e e e
Aol O Recoleceion i 024 oo N 0O Seguimiento y cumplimiento de los
oca Calibraci . o P o
= vanual // ol 44 \ requisitos metrolégicos de equipos y
! Certificados B.O.y F de EM Mensuales \ sistemas de medicion de CENAGAS
Evaluacién SGM SNH y SNGC. s AT \ .
" Aplicativo de C— I estal?leudos en la RES/776/2015,
= \ programa informatico | .7 /I mediante el SGM.
Sistema de Gestion \, Paracontroles | / QL i<tros d dicic |
1 de las Mediciones . Vvolumétricos XML 4 OZ regis rosl ?f.me icion (vo umeny
N oder calorifico se envian
CEF (SGM) ~ @©COSMOS .* 101.325 kPa; 15.56 °C 7 P . )
N 7’
S — e A Vol. (m3), _ automaticamente al programa
Ig|meco|eccién il S<o Pod.Cal(C/m3) -~ informatico a través de un archivo
Manual I' e T - XML.
BASE DE DATOS P
- &l -~ Aplicativo de d !EI progr.a’ma informatico r.eC|be la
poondt kR Condiciones STD [  nominacién y informacion, genera los archivos XML
. 14.73 psi; 60 °F . 2 P
V;r":;g?a“ I - kgz;ﬁs.szsoc | facturacion diarios y mensuales de SNH y SNG
I ETT g, .\. Vol. (m3), Energia (GJ) /.' Qquorum conforme a los requerimientos de los
02y stot. * ~BodGal{CI/M3). . Anexos 30 y 31 de la Resolucién
! Q . . Miscelanea Fiscal (RMF) para su envio
| - W - W ] | al SAT.
Analistas
La Unidad de Inspecciéon evalua,

{ > 0
REPORTES certifica y emite certificado de los
202 4 sistemas de medicién, programa

) ge . A Diferentes Condiciones Base informético y evall’]a el SGM'
' :ellpe Carrillo Pre.y Temp.

PUERTO Volumen
- Tamane Energia
. Poder Calorifico

Calidad GN 8 de 15




ey . /’ CENAGAS
NOM-001-SECRE-2010 “Especificaciones del gas natural” (

Tabla 2. Métodos de prueba que deberan utilizar los laboratorios acreditados para evaluar las
especificaciones que debe cumplir el gas natural

NOM-001-SECRE-2020 Especificacion

Cromatoégrafos y analizadores

Viemes 19 de mareo de 2010 DIARIO OFICIAL (Primer Seceion) Tabla 1. Especificaciones del Gas Natural H2S, H20. Propiedad Métodos de prueba
Zona sur Metano GPA 2286-95
NORMLA Oficial Mexicana NOM-001-SECRE-2010, Especificaciones del 1 In ¥ sustiuye a L
:Iop::l‘?g;;{:(}:iﬁgﬁ::? del gas natural ¥ Ia xn?ffh?n%?&(ﬁ:gao;?E':Eda(;a::lggas‘n:::::d:r:m: Propiedad Unidades | Hastael31 | Del 1 deenerade | A partir del Restc: del Componentes secundarios: (Cy-Cyg,) GPA 2286-95
de diciembre 2011 al 31 de 1 de enero Pais Inertes (N, y CO,) GPA 2786-95
Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estades Unidos Mexicanos - Comisién Reguladora de de 2010 diciembre de 2042 | de 2013 ‘] p)
Energia. -
MNORMA OFICIAL MEXICANA NOM-001-SECRE-2010, ESPECIFICACIONES DEL GAS NATURAL (CANCELA Y Metﬁ i Ox‘geno GPA 2286-95
. ESl no (CHaj-Min. % viol NA NA 83,00 84,00
SUSTITUYE A LA NOM-D01-SECRE-2003, CALIDAD DEL GAS NATURAL ¥ LA NOM-EM-DO2-SECRE-2000, CALIDAD A - - Humedad (H O)“) ASTM D 1142_95
DEL GAS NATURAL DURANTE EL PERIODO DE EMERGENCIA SEVERA). Oxigeno (0z)-Max. % vol 0,20 0,20 0,20 0,20 2 IS0 18453:2004
La Comision Reguladora de Energia, con fundamento en los articulos 17 y 33, fraceiones 1, XII y XXV de la — :
Ley Orgénica de la Administracién Publica Federal, 38, fraceidn II, 40, fracsiones I, Ill, XIll y XVIII, 41, 47, Bidxido de Carbono (COy)- % ol 3,00 3,00 3,00 3,00 —
fraccion IV, 51, 73 y 74 de la Ley Federal sobre y 1,2, v, 'y dltmo Max Acido sulfhidrico (H,S) ASTM D 4084 -07
perrafn 3, fraccionss XIV, X\ y XXII, y 4 de la Ley de la Comisién Reguladora de Energia: 4, segundo parafo, -
S, primer pamafo, 11, 14, fraccion IV, 15, fracciones |1, inciso b) y I, inciso k), y 16 de Ia Ley Reglamentaria Nitrageno (Ma)-Max. o vol 9,00 5,00 8,00 4,00 Azufre total (5) @) 150 6326-3:1989
del Articulo 27 Constitucional en el Rama del Petrdleo; 25, 34, B0 y B1 del Reglamento de Ia Ley Federal . - -
sobre Metrologia y Normalizacion; 1, 7 y 70, fraceién VI, del Reglamento de Gas Natural, y 1, 2, 3, fraceion V1, Mitrdgeno. Varacion % vol 15 +1.5 1.5 15 Poder Calorifico, densidad relativa e Indice | ISO 6976:1995
inciso a), 33, 34, fracciones XIX y X0CA y ltimo parrafo, y 35 del Reglamento Interior de la Secretaria de méxima diaria Wobbe
Energia, y
CONSIDERANDO Total de ineres (CO5 y Ny Yavel 9,00 5,00 6,00 4,00 Temperatura de rocio de hidrocarburos Ecuacion de estado Peng Robinson
Primero. Que, con fecha 29 de marzo de 2004, la Comisién Reguladora de Energia publics en &l Diario X i :
Oficial de la Federacion la Morma Oficial Mexicana NOM-001-SECRE-2003, Calidad del Gas Natural. Maux. 8,0 180 6327: 1981.(version modalidad manual)
s_;egundn. Que, con fecha 2 de lel_\O de 2909, la Comisién R_egu\adnra de Energia publicé en gl Diaric Etano-Max. of viol 14.0[' 12.00 11,DD 11.00 Muestreo GPA 2166-86
Oficial de Ia Federacion la Norma Oficial Mexicana de Emergencia NOM-EM-002-SECRE-2009, Calidad del _ -
Gas Natural durante el Periodo de Emergencia Severa. Temperatura de rocio de| K(°C NA 271,15 (2)1) 7115 (-2) | 271,15 (- =
Tercero. Que, con fecha 31 de diciembre de 2009, la Comisién Reguladora de Energia publicd en &l Diario hidi P rhuros- Max Q) 15(-2) A562) 25“] ( Métodos de prueba RES/]99/2014
Oficial de la Federacion I o on de la Norma Oficial Me; de E ia NOM-EM-002- oca - ’ : - - . :
Qpessle T anznis e ot & o Ol Mg e v jouswon: | [roroeense Mo  — — —— Tabla 3. Métodos altemativos de prueba que pocién emplea los permisionarios Puntos de Calidad
meses, a partir del 4 de enero de 2010 umedad (Hy0)-Max. mg : ! z . Propiedad Métodos de eba
Cuarto. Que, con fecha 23 de febrero de 2009, el Comité Consultivo Nacional de Normalizacion de Gas Poder calorifice superior-|  Mdim3 3530 36.30 36 80 3730 P pru
MNatural y de Gas Licuado de Pefréleo por Medio de Ductos, publicd en el Diario Oficial de Ia Federacion el - ! ' ! ! Metano ASTM D1 94503
Proyecto de Morma Oficial Mexicana PROY-NOM-001-SECRE-2008, Especificacionss del gas natural, a Min. 36.06 GPA 2261
efecto de recibir comentarics de los interesados. - -
Quinto. Que, transcumido el plazo ds 60 dias a que se refiers el articulo 47, fraccidn | de Ia Ley Federal E.‘Oder calorifico superior- | MJ/im? 43,60 4360 43,60 4360 IS0 69744
sobre Metrologia y Nomalizacién para recibir los comentarios qus ss mencionan en sl considerando antsrior, [ Componentss secundarnios: (Ca- Cios) ASTM D1 94503
el Comité Consuitive Nacional de Nomnalizacién de Gas Natural y Gas Licuado de Petrdleo por Medio de - -
Ductos estudid los comentarios recibidos y, en los casos que estimé procedentes, modific e Proyects de Indice Wobbe-Min. MJim3 4520 46,20 47,30 4820 EFEJA8292??11-4
Norma en cita. -
Sexto. Gue, con fecha 25 de febrers de 2010, se pubicaron en of Diarlo Ol de Ia Federacién las Indice Wolbe-Max. Nim? 53,20 53,20 53,20 53,20 neres (M2 y COa ASTMD1945.03
respuestas & los comentarios reci al Proyecto de Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-001-SECRE-2008, Indice Wobbe_vanacian % = s pr = nertes (Nz y ) oPA 2281
Especificaciones del gas natural. . U - - -
Séptimo. Que, como resuitado de lo expuesto en los considerandos anteriores, se concluye que se ha méxima diaria ISO G9T4-4
dado cumplimiento al procedimiento que sefialan los articulos 44 al 47 y demas relatives de la Ley Federal - P =
sobre Metrologia y Normalizacion, por lo que se expide la siguiente: Acide  sulfhidrice  (Hz5)- g 6,00 6,00 6,00 6,00 Oxigeno ASTM D1 94503
NORMA OFICTAL MEXICANA NOM-001 SECRE-2010, ESPECIFICACIONES DEL CAS NATURAL Ma. GPA 2261
\ . INDICE Azufre total (S)-Max. mg/m? 150,00 150,00 150,00 150,00 Homedad (0 :gg 22;:?9(‘;10?23:) =
- Obeth um 2 : 2004
2. Campo de aplicacid i .
3, DE;?;D;" eacion Otras caracteristicas RES/"403/2°18, 01jul2018 Acido sulfhidrico (Hz2S) 2 GPA 2199-99 ASTM D5504-01(2008) e e S
;: ;’Q,‘;‘;j‘:;ﬁ,xg:‘;‘;";:;‘:;j{if”“ El gas natural, en el punto de transferencia de custodia que haya sido acordado entre las partes, debe Azufre total (5) 2 ASTM D 4488-95(2003) GPA 2199-89 i
6.  Muestreo y métodos de determinacion estar técnicamente libre de: ASTM DS504-01(2008)
7.  Concordancia con normas intemacionales . Poder Calorifico. densidad relativa e Indice |GPA 2172-96 ASTM D3588-98(2003)
2- tﬁg"a“'a =  Agua, aceite e hidrocarburos liguidos. Wabbe
. vigencia - -
10. Bibliografia . Material sélido, polvos y gomas. Temperatura de rocio de hidrocarburos ASTMD 1142-95
;1. Trfnsnunos . e Muestreo ASTM D5503-94 (2003) ASTM DS5287
\nEXO0 P o de Il e la H B s = i s
anexn 2. P o para la oo e I tomperatura de rocio de Fidrocarburos. . Otrqs gasgs qule puadar; aTef.‘tar a Iqs sistemas de transporte, almacenamiento y distribucion © a los [ T—
equipos o instalaciones de los usuarios.

3.41. Técnicamente libre: se entiende por gas natural técnicamente libre de contaminantes cuando la
presencia de dichos contaminantes no pueda ser detectada visualmente y no causen dafio o interfieran con la
operacion de los ductos, medidores, reguladores u ofro equipo a través del cual fluye el gas, ni en los equipos
o instalaciones de los usuarios finales;

Para preservar la seguridad de las personas, medio

ambiente e instalaciones de los permisionarios y de
los usuarios.

2C24

Felipe Carrillo ——
PUERTO ( Sistemas de Transporte y Distribucién 0
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NOM-001-SECRE-2010 Especificaciones del gas natural, cALIDAD DEL GAS
4 CENAGAS

CENTRO HACIONAL DE CONTROL
DEL CAS NATURAL

Cromatadgrafos C9+:

@ CH, Composicién
! C.H Total de Inertes
2’6 T, Rocio de hidrocarburos
COz Poder calorifico
indice de Wobbe

N2 e
Gravedad Especifica
101.325 kPa; 15.0°C

[Hss ]
_D,q_l Analizadores:
H,S

< Analizadores:
Zf - H,0

M3/m3 @ 101.325 kPa y 15 °C

Oxigeno (O,
Azufre Total

Laboratorios
Acreditados

]
g
<
3
z
3
b
a
g
a
<
]
&
5
2
"
2
a

2C24

Felipe Carrillo
PUERTO
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SISTEMA NACIONAL DE GASODUCTOS /’ CENAGAS

Sistemas de Medicién - Elemento primarios en Inyecciones T

Caudal Caudal

Sistema de medicion # SM % Caudal Minimo Maximo 450
MMPCD MMPCD
Ultrasénico (U) 66 98.45% 41.08 409.61 400
Placa de Orificio (PO) 10 1.55% 4.17 58.64 -
O 300 -
O
Placa de o
oo o Z 250 4
Orificio =
1.55% =
B 200
=]
©
O 150 -

100 -

N .

U PO
Ultrasdénico
98.45%
% de caudal de inyeccién por sistema de medicion Caudal medido por elemento primario
Felipe Carrillo
PUERTO
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SISTEMA NACIONAL DE GASODUCTOS /i CENAGAS
Sistemas de Medicion - Elemento primarios en Extracciones &/ oo oo

Caudal Caudal
Sistema de medicion #SM % Caudal Minimo Maximo
MMPCD MMPCD
P g)'aca Eeiificio 328  55.92% 1.04 97.26
Turbina (T) 172 20.44% 0.15 139.38
160 -
Ultrasénico (U) 72 23.22% 3.7 138.93
Rotativo (R) 50 0.38% 0.18 4.68 140 -
7 6
Des_p!azamlento 13 0.03% 0.14 0.64 De’tglle de c§1u.dal
positivo (DP) maximo y minimo
Coriolis (C) 4 0.01% 0.12 0.13 120 4 e
%9
5 8
: 8100 - <
Rotatorio Desplazamiento é =
0, E—
Turbina e positivo — s
1 =}
20.44% : 0.03% 3 32
: 60 - 1
i .
40 - Q R DP C
20 +
Ultrasoénico Placa de . -
23.22% Ottislo T u PO R DP C
55.92%
. Felipe Carrillo - . . . . .
% PUERTO % de caudal de extraccion por sistema de medicion Caudal medido por elemento primario
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Infraestructura de laboratorios nacionales

S . /) CENAGAS
para la recalibracién de los medidores de caudal. € o

DEL CAS NATURAL

b Tendencia caudal en Extracciones
140 ‘o °
a O Infraestructura de Laboratorios
) .
L 120 Nacionales
=
S 100 | .
-
o 80 k : : .
E S R . 1 Laboratorio nacional acreditado
S 60 o' s para la calibracion de medidores
= * o, ° s TN e de caudal de gas natural hasta
S 4 " 1 * . .« . . los 8.8 MMPCD
© [ Y L] r ] W
(&) ® ° - ) °, . A ° “
20 o o - L i ° ~ e o o o : ° s P . ° . ..- v: .
0 Snbans o - e ainbug e oo 3 Laboratorios nacionales
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 : : <
Frecuencia SM acrec;lltados para la calibracion de
medidores de caudal de gas
140 70 natural por abajo de los 5.5
120 60 MMPCD (Con aire)
s 100 s 50
(2] (/2]
g 8 g 40
g 60 e 30 4 Laboratorios nacionales
% 40 ) e % 20 acreditados para la evaluacion de la
o8 20 . - © 10] 1 1 2 o9 o 2 conformidad de sistemas de
'8 0 - - e '8 0 — —_— - — o oz o g oz
o . mediciéon de flujo tipo presion
NP ol Q¥ AY A? o ERGERAGRN G ¥ SN cg\"”@o%&“’\,}w & diferencial usando placa de orificio.
2C24 Caudal volumétrico MMPCD Caudal volumétrico MMPCD

Felipe Carrillo
PUERTO
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CONCLUSIONES /) CENAGAS -

O Modernizacion de estaciones de medicioén.
Actualmente, el 84% de los medidores de caudal de los sistemas de medicion propiedad de CENAGAS

corresponden a placas de orificio, mientras que el 16% a medidores ultrasénicos. Donde la tendencia es
migrar a la medicién ultrasénica, considerando sus ventajas.

O Area de oportunidad, “Crecimiento de Infraestructura de Laboratorios Nacionales” para la
calibracion de medidores de caudal por encima de los 8 MMpcd.

O “Homologacion de condiciones base”, dado la problematica existente de los Organismos de solicitar
mediciones a diferentes condiciones base de presion y temperatura.

O “La Revision y ajuste de periodos de recalibracion de medidores ultrasénicos”. Dado que la
RES/776/2015 establece un periodo maximo de 1 afno.

Q La participacion y compromiso de los permisionarios, distribuidores y usuarios para “El cumplimiento
de la Regulaciéon y Normatividad”, dara transparencia, confianza y mejor nivel de incertidumbre al
' 2(224 proceso de transferencia de custodia del gas natural en los sistemas de transporte.

.....................
st maren
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Gracias
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